Probeklausur Sommersemester 2000

1. Ein Mensch, der 50 kg wiegt, schwimmt im Freibad. Wie viel Wasser verdrangt er?

A 500 |
B 75 m3
C 751

D 150 |
E 501

2. Durch ein Blutgefall der Lange 1 cm flie3t bei einer Druckdifferenz p in einer Sekunde das
Blutvolumen V. Der Durchmesser des Blutgefal3es verringert sich auf die Halfte. Wie grof} ist bei
gleicher Druckdifferenz das pro Sekunde durchflielende Blutvolumen? Etwa

A V/2

B V/4

C V/16
D V/64
E V/256

3. 10 Stundenten schwitzen in einer Klausur und geben dabei 1 Stunde lang eine mittlere
Warmeleistung von je 100 W an die Raumluft (Volumen = 1000 m3) ab, die am Anfang eine
Temperatur von 22 °C hatte. Welche Temperatur hat die Luft nach einer Stunde, wenn die
spezifische Warmekapazitat der Luft ¢ = 715 J/(kg*K) und die Dichte der Luft 1 kg/m3 betragt,
nicht geluftet wird und die Warmeabgabe der Luft an die Wande und an
Einrichtungsgegenstande vernachlassigt werden kann?

A 22°C
B 23°C
C 24°C
D 25°C
E 27°C

4. 1L Sole soll 25 Minuten lang durch vorsichtiges Kochen eingedickt werden. Dabei soll durch
Verdampfen von Wasser das Volumen auf 0,6L reduziert werden. Wie grof3 muss ungefahr die
elektronische Leistung der Herdplatte sein?

A 90w
B 180W
C 900W
D 600W
E 300w

5. Die abgebildete Schaltung enthélt drei Kondensatoren C1, C2 und C3. Die Kapazitatswerte sind
Cl = C2 = 1nF, C3 = 2 nF. Wie groR ist die Gesamtkapazitat, gemessen zwischen den
Anschliussen A und B?

c1
” B 4nF
A B C 2/3nF
3 D 2nF
E 1InF

c2




6. Die Abbildung zeigt eine Spannungsteiler- oder Potentiometerschaltung. Die Spannungsquelle
hat einen vernachlassigbaren Innenwiderstand und liefert eine Spannung U von 7,00 V. Die
Widerstande R 1 und R 2 haben di Werte 4,5 Q und 2,5 Q.

Wie grol3 ist die Spannung U x?

+ - | A 1,50 V
! B 0,50 V
A1 Ro C 1,00 V
— (P — D 250 V
i E 45V
Uy

7. Eine Probe aus 1 cm? Leitungswasser wird mit 5 mMol/l CuSO4 versetzt. Wie veré&ndert sich das
Verhalten der Probe bei einem NMR-Experiment?

1) Die Spin-Gitter-Relaxationszeit T1 wird l&anger
2) Die Spin-Gitter-Relaxationszeit T1 wird kirzer
3) Die Spin-Spin-Relaxationszeit T2 wird kiirzer
4) Die Spin-Spin-Relaxationszeit T2 wird langer
5) Das NMR-Signal nach einem 90-Grad-Impuls (Wartezeit 100ms) wird grol3er
6) Das NMR-Signal nach einem 90-Grad-Impuls (Wartezeit 100ms) wird kleiner
A Nur 2, 3 und 5 sind richtig
B Nur 2 und 3 sind richtig
C Nur 1, 4 und 5 sind richtig
D Nur 2, 4 und 6 sind richtig
E Keine der Angaben ist richtig

8. Die Bilder zeigen jeweils eine FID nach einem 90-Grad-Puls, und zwar 1) bei sehr langer
Wartezeit zwischen zwei 90-Grad-Pulsen, und 2) bei 100 ms Wartezeit zwischen den Pulsen. Wie

lang ist ungefahr die Spin-Gitter-Relaxationszeit T1?
i) ¥y

zwischen 200 und 500 ms
zwischen 500 und 1000 ms
zwischen 100 und 200 ms
groRBer als1s

mgow>
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9. Das Auflosungsvermdgen eines Mikroskops hangt ab von:
Optische Tubuslange

Numerische Apertur

Deutliche Sehweise

Brennweite des Objektivs

Vakuumwellenlange des Lichts

Brennweite des Okulars

Tubusdurchmesser

GrolRe des betrachteten Objekts

0 ~NOUIAWN—

alle Aussagen sind richtig
nur 2, 3 und 5 sind richtig
nur 1, 3, 4 und 6 sind richtig
nur 4, 5, 6 und 8 sind richtig
nur 2 und 5 sind richtig
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10. Ein Mikroskop hat die Tubuslange von 25 cm, die Brennweite des Okulars ist 5 cm. Welche
VergrolRerung hat das Mikroskop mit einem Objektiv von 5 mm Brennweite?

A 250
B 500
C 750
D 1000
E 1250

11. Welche Aussagen uber radioaktive Strahlung sind richtig?

o-Strahlung besteht aus Heliumkernen

B-Strahlung ist ungefahrlich

v-Strahlung ist elektromagnetische Strahlung

B-Strahlung ist elektromagnetische Strahlung

vor y-Strahlung kann man sich mit einer diinnen Bleischiirze schitzen

UA LN

nur Aussage 1, 2 und 3 sind richtig
nur Aussage 3, 4 und 5 sind richtig
nur Aussage 1 und 4 sind richtig
nur Aussage 1 und 3 sind richtig
nur Aussage 1, 3 und 5 sind richtig

mgoOw>

12. Mit einem Zahlrohr erhalt man im Abstand 1 m von einer punktférmigen Quelle radioaktiver
Strahlung 200 000 zahlimpulse in 100 Sekunden. Nach sieben Tagen liefert die gleiche Quelle
unter gleichen Bedingungen nur noch 592 Zahlimpulse. Wie grol ist die Halbwertszeit der
Strahlung?

A 1,0 Tag

B 30 Stunden
C 20 Stunden
D 2,0 Tage

E 96 Stunden




13. Eine plankonvexe dunne Augenlinse ist auf der gekrimmten Seite in Luft, auf der flachen
Seite in Wasser (nw = 1.33). Die Netzhaut ist auf der Wasser-Seite und 3 cm von der Linse
entfernt. Auf der Netzhaut soll ein weit entfernter Gegenstand scharf abgebildet werden. Wie
grold muss der Krimmungsradius der gekrimmten Flache der Augenlinse sein, wenn das
Material der Augenlinse einen Brechungsindex n = 1.45 hat?

A lcm
B 1,5cm
C 3cm
D 5cm
E 10 cm

14. Ein kurzsichtiger Mensch bendtigt eigentlich eine Brille mit einer Brechkraft von —-3/m, um
Gegenstande in grol3er Entfernung scharf zu sehen. Er tragt stattdessen seine alten Kontaktlinsen
mit einer Brechkraft von -2/m.

Welche Brechkraft muss eine Brille haben, die er zusatzlich aufsetzt, um scharf zu sehen?
(Augenlinse, Kontaktlinse und Brille seien diinne Linsen in geringem Abstand)

A 1/m
B -1/m
C 2/m
D -2/m
E -3/m

15. Die Amplitude der sinusformigen Eingangsspannung an dem gezeigten Tiefpass ist

Ue = 1V. Der Widerstand hat einen Wert von R = 3 kQ und der Kondensator eine Kapazitét von
C =10 nF.

Wie grol? ist ungefahr die Amplitude Ua der Ausgangspannung bei einer Frequenz von

5300 Hz?

R A 1V
—{ | —o o B 0,7V
C 05V
Ue —L—  Ua
C T D 0,2V
@ o—o E 0,01V

16. Das Bild zeigt ein Mause — EKG-Signal auf dem Bildschirm eines Oszilloskops.

Die Einstellungen am Oszilloskop sind: Spannungskoeffizient v(U) = 0,2 mV/div, Zeitkoeffizient

ist die Herzschlagfrequenz?
T 1 1‘“1‘

T e A 60 Hz
RSN % SN R AL SRS [ R S B 10 Hz
L | C 40 Hz
IR S S {1 S S S D 4 Hz
NP1 S O SO .1 : L Hz

\ 1 71“’\
: | ' 1 A | \ I




17. Eine ebene elektromagnetische Welle trifft unter einem von O verschiedenen Einfallswinkel
auf die ebene Grenzflache zweier Medien unterschiedlicher Brechzahl. Was andert sich beim
Ubergang vom einen in das andere Medium nicht?

1 Ausbreitungsrichtung

2 Frequenz

3 Wellenlange

4 Ausbreitungsgeschwindigkeit

nur 2 ist richtig

nur 1,2 und 4 ist richtig
nur 1 und 4 sind richtig
alle Aussagen sind richtig
nur 1,3 und 4 sind richtig
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18. Welche Aussagen sind richtig?

1 Bei Verwendung eines Gitters wird blaues Licht stdrker abgelenkt als rotes

2 Bei Verwendung eines Prismas aus Glas mit normaler Dispersion wird blaues
Licht starker abgelenkt als rotes

3 Die Abhangigkeit des Brechungskoeffizienten eines Materials von der
Frequenz nennt man Dispersion.

4 Die Abhangigkeit des Brechungskoeffizienten vom Material nennt man
Dispersion.

nur 1 und 4 sind richtig
nur 1 und 3 sind richtig
nur 2 und 4 sind richtig
nur 2 ist richtig

nur 2 und 3 sind richtig
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19. Eine Rontgenréhre wird mit Gleichspannung betrieben. Die Anodenspannung ist 100 kV. Die
kurzeste Wellenlange im Spektrum der Rontgenbremsstrahlung ist dann ca.

A 41 nm
B 0,12 nm
C 12,4 pm
D 41 pm
E 29 pm

20. Die héchste Frequenz im Spektrum der Bremsstrahlung einer Rontgenanlage hangt von
folgenden Parametern ab:

1 Ordnungszahl des Kathodenmaterials

2 Spannung zwischen Kathode und Anode

3 Réhrenstrom

A
B
C
D
E

nur 1 ist richtig

alle Aussagen sind richtig
nur 3 ist richtig

nur 1 und 2 sind richtig
nur 2 ist richtig




Losung Probeklausur Sommersemester 2000

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Losung E: p = m/V — V = m/p, der Mensch besteht zu ~80% aus Wasser
Losung C: My = (nrd pt)/ BV L), Mo = (r (/2% p 1)/ (8 Vo L); My = Mo — Vo = V/16
LosungB:Q=P*t=c*mM*AT->To=(P*t)/(c*m))+ Ty
Losung D:Q=P*t=q* A m->P=(q*Am)/t
Losung E: 1/ C ggs =1/Cip +1/C3; Cp =C; + Cp
Loésung E: Uy = Ry *1; U = (R{+Ry) *I - Uy / U = (Ry * 1) / (R;+Ro) * I
— Ux = U * Ry /(R{+R»)
Losung A

Losung A

Loésung E: A =1/g = n sin QU/ A
Losung A1V = t* s /(f ok * fop)
Losung D

Ay S In (N/No)/ -t = A

Lésung C: ty, = In2/ ;N =N, e
Losung A: n,/f, = (ng;—-n) /ry =>ry = (ng-ny f, / ny,
Losung B: Dy, = Dkontakt + Derille = Poo = Dkontakt

Losung B: U, = V(R?2 + (I/ ®C)?) * | (man muss quadrieren und wieder die Wurzel
ziehen, weil Wechselspannung anliegt); U, =I* 1/ ( ®WC) - U,/ U, = ( I*1/ ( @C))/ (V(R2 +
I/ @CP) *1) > U, =U, 1/ (V(1 + (R OC)?)

Losung B: f =1/ (v; * x)

Losung A

Losung E
LbsungC:U*eZh*c/K —>7\.:h*c/(U*e)

Losung E




